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Abstract 



The electric window control has an electronic circuit that monitors window position and controls supply to the window drive motor. The 
electronic circuit has an Input-output port (1), a circuit (2) to filter noise from the supply and to stabilise the supply voltage. A push 
button switch (3) allows recording of external noise to allow later filtering. The number of cycles In each burst of the motor drive signal 
are recorded (6). A three-stage high/low frequency filter processes the signal and the result Is compared (7) to a timer. A 
microprocessor (4) processes the resulting data and determines the position of the window. The position Is compared to data on the 
end of travel positions for that vehicle held in electrically-erasable programmable memory (EEPROM) (8). 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verf ahren und Vorrichtung zum Steuern eines Fensters mit elektrischem Scheibenheber fur ein 
Kraftfahrzeug 

(§) Verfahren und Vorrichtung zum Steuern eines Fensters 
mit elektrischem Fensterheber fur ein Kraftfahrzeug, bei 
denen die Anzahl der Impulse des Antriebsmotors dazu 
venwandt vwrd, die genaue Position der Fensterscheibe zu 
berechnen. Die Motonmpulse gehen dazu uber ein drelstufi- 
ges Hoch/Niederfrequenzfilter und eine veaogerte Ver- 
gleichsschaltung, um die darin enthaltenen Storsignaie 2u 
beseitigen, und llegen dann an einem Hochgeschwindtg- 
keitsmikroprozessor zur Verarbeitung, so daS die Gesamtan- 
zahl an Impulsen fur die Bewegung der Fensterscheibe nach 
oben und nach unten sowie die entsprechenden mittleren 
Fehler erhalten warden konnen. Das Fenster wird in die 
untere Position abgesenkt oder in die obere Position ange- 
hoben, wobei ein Mikroprozessor automatisch die Anzahl 
* der Impulse auf Null oder die ursprunglich erfafite Gesamt- 
^ anzahl zurucksetzt, wodurch die genaue Position der Fen- 
sterscheibe ausgelesen und in einem EEPR0IS4 gespeichert 
werden kann, der die entsprechenden Daten auch dann 
verfugbar halt, wenn die Energieversorgung unterbrochen 
wird. Die ausgelesenen Daten konnen auch dazu benutzt 
werden, die genaue Position des Fensters zu beurteilen, 
wobei das Fenster automatisch zuruckgezogen wird. wenn 
es auf seinem Wege nach oben auf irgendeinen Widerstand 
std&t. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vor- 
richtung zum Steuern eines Fensters mit elektrischem 
Scheibenheber fQr ein Kraftfahrzeug. 5 

Die Funktionen der bisher Gblichen Fenster mit elek- 
trischem Scheibenheber fOr ein Kraftfahrzeug sind im 
allgemeinen auf das Schliefien und/oder Offnen des 
Fensters beschranki. Ein Fenster mit elektrischem 
Scheibenheber ist zwar bequemer als ein von Hand be- lo 
tatigtes Fenster, es ireten jedoch Unfaile auf, die da- 
durch verursacht werden, daB das Fenster mit elektri- 
schem Scheibenheber beispielsweise durch ein Kind un- 
beabsichtigt betStigt wird und das Kind unglQcklich so 
eingeklemmt wird, daB es erheblich verletzt oder unter 15 
Umstanden sogar getotet wird. 

Es gibt Fenster mit elektrischem Scheibenheber, die 
automatisch anhaJten, wenn sie auf einen Widerstand 
beim SchlieBen der Fensterscheibe treffen. Es besteht 
jedoch weiterhin die Mdglichkeit. daB der verletzliche 20 
Halsteil eines Kindes oder sogar eines Erwachsenen 
ernsthaft verletzt wird, wenn er zwischen dem angehal- 
tenen Fensterglas und dem Fensterrahmen einge- 
klemmt wird. Im schlimmsten Fall kommt es zu einer 
Erstickung. 25 

Es wSre daher ein Fenster mit elektrischem Scheiben- 
heber wunschenswert, das automatisch, wirksam und 
sicher die Fensterscheibe zurtickzieht oder nach unten 
zurflckbewegt wenn die Fensterscheibe auf einen Wi- 
derstand beim Schliefien des Fensters triff t 30 

Da ein Fenster mit elektrischem Scheibenheber QbU- 
cherweise Ober einen leistungs^higen, jedoch wenig ge- 
nauen Burstenmotor und nicht Qber einen weniger lei- 
stungsfahigen, aber dafOr genauen und mit hohen Ko- 
sten verbundenen Schrittmotor betrieben wird, ist es 35 
nicht einfach, die Drehstellung des BQrstenmotors, ge- 
schweige denn die Position der Fensterscheibe des Fen- 
sters zu erfassen. Die Laufstrecke der Fensterscheibe 
des Fensters variiert daruber hinaus bei verschiedenen 
Fahrzeugtypen und die Batteriespannung des Kraft- 40 
fahrzeugs variiert mit zunehmendem Alter, so daB es 
unmoglich ist, die Position der Fensterscheibe Qber die 
Zeit abzuschatzen, Qber die sich die Fensterscheibe be- 
wegthat 

Damit sich die Fensterscheibe automatisch bei einem 45 
Widerstand zuriickzieht, bevor sie die Oberseite des 
Fensters erreicht, ist flblicherweise ein Sensor oder ein 
Grenzschalter an der Motorwelle angebracht, um die 
Position der Fensterscheibe zu ermitteln. Ein derartiger 
Sensor oder Grenzschalter ist jedoch nicht immer bei 50 
alien Fahrzeugtypen anwendbar. DarQber hinaus sind 
die entsprechenden Steuereinrichtungen nicht wasser- 
dicht, so dafl ein KurzschluB durch Regenwasser auftre- 
ten kann, das in die Schaltung Qber Zwischenraume ein- 
dringt Ein derartiger KurzschluB unterbricht unver- 55 
meidlich die normale Funktion des Fensters mit elektri- 
schem Scheibenheber. 

Durch die Erfindung soUen daher ein Verfahren und 
eine Vorrichtung zum Steuern eines Fensters mit elek- 
trischem Scheibenheber fQr ein Kraftfahrzeug geschaf- eo 
fen werden, die ohne einen Sensor auskommen und die 
oben erwahnten Nachteile bekannter herkSmmlicher 
Fenster mit elektrischem Scheibenheber vermeiden. 

Das wird dadurch erreicht, daB gemaB der Erfindung 
die Anzahl der zwischen den AnschluBklemmen des 65 
Gleichstronutntriebsmotors des Fensters beim Drehen 
des Motors auftretenden Impulse als Grundlage fur die 
Berechnung der Position der Fensterscheibe herange- 
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zogen wird. Ein Hochgeschwindigkeitsmikroprozessor 
dient dazu, Entscheidungen und Rechenvorgange aus- 
zufQhren, um die Gesamtanzahl der Impulse fQr die Be- 
wegung der Fensterscheibe nach oben und nach unten 
sowie den dabei auftretenden mSglichen Fehler zu er- 
mitteln. Wenn die Fensterscheibe bis zum oberen Rand 
des Fensters angehoben ist oder bis zum unteren Rand 
des Fensters abgesenkt ist,dann setzt der Mikroprozes- 
sor automatisch die Anzahl der Impulse auf Null oder 
auf die ursprunglich ermittelte Gesamtanzahl zurQck, 
um die genaue Posidon der Fensterscheibe auslesen zu 
kfinnen. Dieser Wert wird in einem EEPROM gespei- 
chert, so daB die Position der Fensterscheibe auch dann 
bestimmt werden kann. wenn die Energieversorgung 
unterbrochen ist Wenn die Fensterscheibe auf einen 
Widerstand wahrend ihres Weges nach oben trifft, wird 
sie automatisch zurQckgezogen. 

Bei dem Fenster mit elektrischem Scheibenheber ist 
erfindungsgemaB somit eine Sicherheitssteuerung vor- 
gesehen, die die Anzahl der Impulse des Gleichstrom- 
motors als Grundlage zur Berechnung der Position der 
Fensterscheibe heranzieht. so daB das Fenster mit elek- 
trischem Scheibenheber genau und sicher Qber einen 
Hochgeschwindigkeitsmikroprozessor, eine externe 
Rauschsperre, einen EEPROM und andere logische 
Steuerschaltungen gesteuert werden kann. 

Im folgenden wird anhand der zugehorigen Zeich- 
nung ein besonders bevorzugtes AusfQhrungsbeispiel 
der Erfindung naher beschrieben. Es zeigen 

Fig. 1 in einem Blockdiagramm das SteuerfluBdia- 
granun gemaB der Erfindung und 

Fig. 2 das Steuerschaltbild gemaB der Erfindung. 

Fig. 1 zeigt in einem Blockdiagramm das SteuerfiuB- 
diagramm der Hauptsteuerschaltung. Die Haupt^teuer- 
schaltung besteht im wesentlichen aus einem Eingangs/ 
Ausgangsbaustein 1, einer Energieversorgungsrausch- 
filter- und -spannungsstabilisierungsschaltung 2* einem 
Schalter 3, beispielsweise einem Toggl-Schalter fOr die 
Eingabe und fur die externe Rauschsperre, einem Mi- 
kroprozessor 4, einem EEPROM 8, einem Motorsignal- 
abnehmer 6, einer Auf/Ab-Steuerschaltung 5 fQr das 
Fenster mit elektrischem Scheibenheber, einem dreistu- 
figen Hoch/Niederfrequenzfilter, einer verz6gerten 
Vergleichsschaltung 7 usw. 

Der Eingabe/Ausgabebaustein 1 verbindet die 
Rauschfilter- und Spannimgsstabilisierungsschaltung 2 
mit dem Schalter 3 fQr die Eingabe und die externe 
Rauschsperre. Die Schaltung 2 filtert zunachst das auBe- 
re Rauschen oder die auBeren Stdrsignale in der Ener- 
gieversorgimg heraus, bevor die Energieversorgung an 
jeden Teil der Steuerschaltung gelegt wird. Der Schalter 
3 dient als Schnittstelle, so daB nach dem Herausfiltern 
des extemen Rauschens in der Energieversorgung ein 
gewQnschter Befehl in den Mikroprozessor (CPU) 4 ein- 
treten kann. Dieser Befehl geht dann in die AufZ-Ab- 
Steuerschaltung 5 des Fensters mit elektrischem Schei- 
benheber und liegt am Eingabe/Ausgabebaustein I und 
am Motor. Der Motorsignalabnehmer 6 nimmt die im- 
pulsfdrmigen Signale von den beiden Versorgungsan- 
schlQssen des Motors ab, die beim Drehen des Gleich- 
strommotors an diesen AnschlQssen auftreten. Diese Si- 
gnale liegen am dreistufigen Hoch/Niederfrequenzfilter 
und an der verzOgerten Vergleichsschaltung 7. um spa- 
ter das Rauschen mit groBer Genauigkeit so klein wie 
mdglich zu halten. Das Signal liegt dann am Mikropro- 
zessor (CPU) 4 zur Weiterverarbeitung. Die Gesamtan- 
zahl an Impulsen, die auftritt, bis die Fensterscheibe 
nach oben und nach unten gegangen ist, und der mittlere 
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Fehler dabei (sowohl die Dichtheit des Fensters als auch 
St6rsignale kGnnen einen derartigen Fehler hervorru- 
fen) werden berechnet» so daB die Anzahl der Impulse 
beim Hochgehen und Heruntergehen der Fensterschei- 
be haher oder niedriger eingestellt werden kann (die 5 
Anzahl der Impulse wird auf Null gesetzt, wenn das 
Fenster nach unten abgesenkt ist und das Hochgehen 
der Fensterscheibe erhaht die Anzahl der Impulse). Von 
der endgOltigen Anzahl an Impulsen wird der mittlere 
Fehler abgezogen. Wenn die Fensterscheibe den oberen 10 
Oder unteren Rand des Fensters erreicht, dann setzt der 
Mikroprozessor 4 automatisch die Anzahl der Impulse 
auf Null Oder die ursprUnglich ermittelte Gesamtanzahl 
an Impulsen (abzUglich des Fehlers) zurUck. Dadurch 
kann die genaue Position der Fensterscheibe ausgelesen 15 
werden. Diese ausgelesene Position wird im EEPROM 8 
gespeichert, so dafi die Position der Fensterscheibe 
selbst dann gehalten werden kann, wenn die Energie- 
versorgung unterbrochen wird Es kann weiterhin er- 
mittelt werden, ob die Fensterscheibe den oberen oder 20 
unteren Rand des Fensters erreicht hat oder sich auf 
halbem Wege befindet Wenn die Fensterscheibe auf 
einen Widerstand wahrend ihres Weges nach oben trifft, 
wird sie automatisch zuruckgefQhrt oder zuruckgezo- 
gen. Wenn die Fensterscheibe den oberen Rand des 25 
Fensters erreicht, bleibt sie in der geschlossenen Posi- 
tion bis der nSchste Offnungsbefehl kommt 

In Fig. 2 ist die entsprechende Steuerschaltung darge- 
stellt deren Schaltungsbldcke die folgenden Funktionen 
haben: 30 
A ist der Eingabe/Ausgabebaustein. 

B kann Rausch- oder Stfirsignale bis zu 4 kV filtem 
und die Spannung stabilisieren. 

C ist ein Schalter, beispielsweise ein Toggl-Schalter 
zur Eingabe und als externe Rauschsperre. 35 

D nimmt die Laufsignale des Fensters mit elektri- 
schem Scheibenheber ab- 

E schaltet die Spannung zur Steuerung der Auf- und 
Abbewegung des Fensters mit elektrischem Scheiben- 
heber. 40 

F bildet ein prazises dreistufiges Hoch/Tieffrequenz- 
filter und einen verzCgerten Komparator, um die Be- 
stimmung der Bewegung des Fensters mit elektrischem 
ScheibeiSieber durch den Mikroprozessor zu erleich- 
tem. 45 

G ist die Haupteinheit des Mikrocomputers, der mit 
einer Frequenz von bis zu 8 Megahertz lauf t 

H ist ein EEPROM zum Speichern der Position der 
Fensterscheibe des Fensters. 

Es ist ein Automatikschalter vorgesehen. Wenn das 50 
An- Oder Ausende des Automatikschalters gedrOckt und 
fOr 10 Sekunden gehalten wird, dann wird die Fenster- 
scheibe automatisch nach unten abgesenkt und an- 
schlieBend automatisch wieder zum oberen Rand des 
Fensters angehobea In dieser Weise kann die Anzahl 55 
der Impulse berechnet werden, die auftreten, wahrend 
sich die Fensterscheibe von unten nach oben bewegt 
Danach wird die Fensterscheibe automatisch nach un- 
ten abgesenkt und dann Schritt fOr Schritt n mal (n ist 
eine ganze einstellbare Zahl) angehoben, so daB der eo 
mogliche mittlere Fehler berechnet werden, der beim 
Anheben der Fensterscheibe erzeugt werden kann. 
Wenn die Fensterscheibe den oberen Rand des Fensters 
erreicht, dann wird sie Schritt fur Schritt n mal abge- 
senkt. so daB der mogliche mittlere Fehler wahrend des 65 
Absenkens der Fensterscheibe berechnet werden kann. 
Danach wird die Fensterscheibe automatisch in ihre ge- 
schlossene Position zurOckgefuhrt und ist der gesamte 



Vorgang der Festiegung oder Einstellung der Anzahl an 
Impulsen abgeschlossen und sind die in dieser Weise 
erhaltenen Einstellungen im EEPROM gespeichert, so 
daB die Daten auch bei einer Energieversorgungsunter- 
brechung benutzt und bewahrt werden konnen. 

Wenn sich die Fensterscheibe zum oberen Rand des 
Fensters bewegt, zieht der Mikroprozessor automatisch 
den Fehler beim Anheben der Scheibe von der Summe 
der Impulse wahrend des Laufes der Fensterscheibe ab, 
und wenn sich die Fensterscheibe nach unten zum unte- 
ren Rand des Fensters bewegt, zieht der Mikroprozes- 
sor automatisch den Fehler beim Absenken der Scheibe 
von der Summe der Impulse wahrend des Laufes der 
Fensterscheibe nach unten ab. In dieser Weise kann die 
genaue Position der Fensterscheibe entweder beim 
Lauf nach oben oder nach unten erhalten werden und 
kdnnen die Daten bezuglich der jiingsten Position der 
Fensterscheibe zu jedem Zeitpunkt im EEPROM ge- 
speichert werden, ohne daB sie selbst bei einer Unter- 
brechung der Energieversorgung beeintrachtigt wer- 
den. Wenn weiterhin die Fensterscheibe den unteren 
Rand des Fensters erreicht, wird die Anzahl der Impulse 
auf Null gesetzt, sofem die Anzahl der im Mikroprozes- 
sor gespeicherten Impulse kleiner als 25 oder kleiner als 
Null ist Wenn die Fensterscheibe den oberen Rand des 
Fensters erreicht, wird die Anzahl der Impulse auf den 
vorbestimmten Wert riickgesetzt, wenn die tatstchliche 
Anzahl der Impulse um 25 grdBer oder kleiner als der 
ursprflnglich vorbestimmte Wert ist Bei einer derarti- 
gen RUcksetzung addieren sich Fehler nicht so auf, daB 
sie zu einer fehlerhaften Bewegung fOhren, da das Fen- 
ster normalerweise geschlossen oder bis ztmi unteren 
Rand abgesenkt wird 

Es sind weiterhin sogenannte SHIFT IN- und SHIFT 
OUT-Schalter vorgesehen. Der SHIFT IN-Schalter ist 
mit einem Fernsteueremgang zum Fernsteuern des Fen- 
sters verbunden, so dafl sich die Fensterscheibe automa- 
tisch zuruckzieht, wenn sie auf einen Widerstand bei 
ihrem Weg nach oben trifft, bevor sie automatisch wie- 
der hochgeht, um das Fenster zu schlieBen. Der SHIFT 
OUT-Schalter gibt zu diesem Zeitpunkt ein Signal an 
eine nachste Steuerung ab, so daB andere Fenster auto- 
matisch nacheinander geschlossen werden kdnnen. 

Die Steuerung ist insbesondere so ausgeiegt, daB 
dann, wenn die Fensterscheibe auf einen Widerstand 
stdBt und dementsprechend der Antriebsmotor sich 
nicht mehr dreht, das damit verbundene Ausbleiben der 
Impulse fiber eine bestimmte Zeit wahrgenommen wird 
und daraufhin die Stromversorgung umgeschaltet bzw. 
die Drehrichtung des Motors umgekehrt wird. Ober das 
Ausbleiben der Impulse bei der Drehung des Motors 
kann gleichfalls das Erreichen des oberen oder unteren 
Fensterrandes festgestellt und die Stromversorgung un- 
terbrochen werden. 

Da die an den Versorgungsanschliissen des Motors 
auftretenden Impulse mit hohen Stor- oder Rauschsi- 
gnalen, beispielsweise von der MotorzUndung des 
Kraftfahrzeuges, beaufschlagt sind und keine rechteck- 
fdrmigen Impidse sind, die vom Mikroprozessor gezahlt 
werden kdnnen, werden sie zun^chst fiber entsprechen- 
de Filter von den St6rsignalen befrcit und in Rechteck- 
impulse umgeformt die dann vom Mikroprozessor ge- 
zahlt werden kdnnen. In dieser Weise wird die zwischen 
den Anschlfissen des Motors auftretende Wechselspan- 
nung in zahlbare Rechteckimpulse umgewandelt 

In der oben beschriebenen Weise ist eine wirkungs- 
vollere und genauere Sicherheitssteuerung des Fensters 
mit elektrischem Scheibenheber ffir ein Kraftfahrzeug 
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m6glich. Das wird insbesondere dadurch erreicht, daB 
die Anzahl der Impulse des Motors als Steuerbasis zum 
Berechnen der exakien Position der Fensterscheibe her- 
angezogen wird und daB ein Mikroprozcssor, eine SuBe- 
re Rauschsperre, ein EEPROM usw. dazu benutzt wer- 5 
den, logische Steuerschaltungen zu bilden, die genaue 
Steuerfunktionen und Sicherheitsfunktionen erfQlIen. 
die bisher nicht erreichbar waren. 

Das erfindungsgemaBe Fenster mit elektrischem 
Scheibenheber weist somit eine ohne einen Motorsen- 10 
sor arbeitende Sicherheitssteuerung auf. die eine Steu- 
erschaltung mit einem Eingabe/Ausgabebaustein, eine 
Energieversorgungsst5rsignalfilter- und -spannungssta- 
bilisatorschaltung, einen Schalter zum Eingeben und zur 
externen Rauschsperre, einen Mikroprozessor. einen 15 
EEPROM, einen Abnehmer far das Motorsignal des 
Fensterhebers, eine Steuerschaltung zum Auf- und Ab- 
bewegen der Fensterscheibe, ein dreistufiges Hoch/ 
Tieffrequenzfilter und eine verzogerte Vergleichsschai- 
tung aufweist Die Steuerschaltung ist mit einem auto- 20 
madschem Schalter mit Anschalt- und Ausschaltenden 
versehen, der dann, wenn eines der Enden gedrtickt und 
fQr etwa 10 Sekunden gedriickt gehalten wird, die Fen- 
sterscheibe automatisch zur Fensterunterseite senkt 
und anschlieBend automadsch wieder zur Fensterober- 25 
seite anhebt. Die Gesamtanzahl von Impulsen wfihrend 
der Bewegung der Fensterscheibe vom unteren Rand 
zum oberen Rand w^end der automatischen Anhe- 
bung und Absenkung der Fensterscheibe wird berech- 
net Weiterhin wird ein mittlerer Fehler berechnet, der 30 
mdglicherweise beim Anheben der Fensterscheibe er- 
zeugt wird, indem die Fensterscheibe zur Unterkante 
des Fensters abgesenkt und anschlieBend Schritt fiir 
Schritt n mal angehoben wird, wobei n eine ganze ein- 
stellbare Zahl ist Es wird weiterhin ein mittlerer Fehler 35 
berechnet, der wahrend der Absenkung der Fenster- 
scheibe erzeugt werden kann, indem die Fensterscheibe 
zur Oberseite des Fensters angehoben und anschlieBend 
Schritt ftir Schritt n mal abgesenkt wird Die Fenster- 
scheibe wird automatisch in ihre geschlossene Stellung 40 
zurflckgefiihrt, wenn die Berechnungen der mittleren 
Fehler beim Anheben und Absenken der Fensterschei- 
be abgeschlossen und dementsprechend der gesamte 
Vorgang der Festlegung der Anzahl von Impulsen abge- 
schlossen ist Diese Einstellung der Anzahl von Impul- 45 
sen wird im EEPROM gespeichert, so daB die gespei- 
cherten Daten auch bei einer Unterbrechung der Ener- 
gieversorgung benutzt und gehalten werden, Der Mi- 
kroprozessor zieht automatisch den Fehler beim Hoch- 
gehen der Fensterscheibe von der Summe der Impulse 50 
ab, die auftreten, wahrend die Scheibe nach oben geht 
wenn sich die Fensterscheibe nach oben bewegt, und 
zieht automatisch den Fehler beim Absenken der Schei- 
be von der Summe der Impulse ab, die wahrend des 
Absenkens der Fensterscheibe auftreten, wenn sich die 55 
Fensterscheibe zur Unterkante des Fensters bewegt, so 
daB die genaue Position der Fensterscheibe sowohl 
beim Lauf nach oben als nach unten erhalten werden 
kann und die Daten beztiglich der jeweils jUngsten Posi- 
tion im EEPROM jederzeit unbeeinfluBt selbst bei einer eo 
Unterbrechung der Energieversorgung gespeichert 
werden kdnnen. Es wird daruber hinaus verhindert daB 
die Fehler sich so stark addieren, daB eine feiilerhafte 
Anhebung Oder Absenkung der Fensterscheibe die Fol- 
ge ist, indem die Anzahl der Impulse im Mikroprozessor es 
auf Null zurUckgesetzt wird, sobald sie kleiner als 25 
Oder kleiner als Null ist. wenn die Fensterscheibe die 
Unterkante des Fensters erreicht und die Anzahl der 



Impulse im Mikroprozessor auf die vorhergehende Ein- 
stellung rflckgesetzt wird, wenn sie grafier oder kleiner 
als die vorhergehende Einstellung ist wenn die Fenster- 
scheibe den oberen Rand des Fenster erreicht 

Die Steuerschaltung ist weiterhin mit einem SHIFT 
IN-und einem SHIFT OUT-Schalter versehen. wobei 
der SHIFT IN-Schalter mit einem Femsteuereingang 
verbunden ist um das SchlieBen oder Offnen des Fen- 
sters fernzusteuern, so daB die Fensterscheibe automa- 
tisch zurUckgezogen wird, wenn sie bei ihrem Wege 
nach oben auf einen Widerstand trifft bevor sie automa- 
tisch wieder angehoben wird, um das Fenster zu schlie- 
Ben, und der SHIFT OUT-Schalter zu diesem Zeitpunkt 
ein Signal zur n^chsten Steuerung abgeben kann, so daB 
ein anderes Fenster automatisch schlieBen kann. 

Es erfolgt somit eine Sicherheitssteuerung eines sen- 
sorfreien Fensters mit elektrischem Fensterheber fOr 
ein Kraftfahrzeug Cber die Anzahl der Impulse des An- 
triebsmotors des Fensters. 

Dabei werden die duBeren Stdrungen in der Energie- 
versorgung Ober eine Filter- und Stabilisierungsschal- 
tung beseitigt bevor die Energieversorgung an jedem 
Teil der zugehdrigen Steuerschaltung liegt Ein Schalter 
dient als Schnittstelle, der die auBeren Stdrungen in der 
Energieversorgung blockiert bevor ein gewQnschter 
Befehl in den zugehdrigen Mikroprozessor gegeben 
werden kann. Dieser Befehl geht dann Ober die Steuer- 
schaltung zum Anschalten der Spannung des Fensters 
mit elektrischem Fensterheber und in den Eingabe/Aus- 
gabebaustein sowie zimi Motor. Ein Abnehmer nimmt 
die Impulssignale von den beiden Anschliissen des Mo- 
tors ab, wobei diese Signale durch ein dreistufiges 
Hoch/Niederfrequenzfilter und die verzdgerte Ver- 
gleichsschaltung gehen, um bestehende Rausch- oder 
Stdrsignale so klein wie mOglich zu halten. Das Signal 
liegt dann zur Weitervcrarbeitung am Mikroprozessor. 
Die Gesamtanzahl an Impulsen bei der Bewegung der 
Fensterscheibe nach oben und nach unten und die mitt* 
leren Fehler beim Anheben und Absenken, die durch die 
Dichtheit des Fensters und durch bestehende Stdrungen 
verursacht werden kdnnen, werden berechnet, so daB 
die mdglichen Fehler wahrend des Anhebens oder Ab- 
senkens der Scheibe zu der Anzahl der Impulse addiert 
Oder von der Anzahl der Impulse abgezogen werden 
kdnnen. Die Anzahl der Impulse wird insbesondere auf 
Null gesetzt wenn die Fensterscheibe bis zum unteren 
Rand des Fensters abgesenkt ist wobei ein Anheben der 
Fensterscheibe die Anzahl der Impulse erhdht Der 
mittlere Fehler wird von der Anzahl der Impulse abge- 
zogen. Die Anzahl der Impulse wird weiterhin automa- 
tisch auf Null oder die ursprtlnglich erfaBte Gesamtan- 
zahl durch den Mikroprozessor ruckgesetzt. wenn die 
Fensterscheibe vollstandig angehoben oder vollstandig 
abgesenkt ist (Fehlerverringerung), so daB die Position 
der Fensterscheibe genau abgelesen werden kann. Die- 
se abgelesene Position wird im EEPROM gespeichert 
so daB die Position der Fensterscheibe auch dann zur 
Verfugung steht, wenn die Energieversorgung unter- 
brochen ist und die Fensterposition bestimmt werden 
kann. Die Fensterscheibe wird automatisch zuruckgezo- 
gen, wenn sie auf einen Widerstand beim Weg nach 
oben trifft und geschlossen gehalten. wenn sie voUstHn- 
dig angehoben ist 

PatentansprQche 

1. Verfahren zum Steuem eines Fensters mit elek- 
trischem Fensterheber fOr ein Kraftfahrzeug, das 
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fiber einen Gleichstrommotor betriebcn wird, da- 
durch gekennzeichnet, daB die bei der Drehung 
des Gleichstrommotors auftretende Wechselspan- 
nung zwischen den VersorgungsanschlUssen abge- 
nommen und in Impulse umgewandelt wird und die 5 
Anzahl der Impulse gezahlt und zur Bestimmung 
der Position der Fensterscheibe herangezogen 
wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Anzahl der Impulse auf Null riick- 10 
gesetzt wird, wenn die Fensterscheibe die Unter- 
kante des Fensters erreicht hat und dafi die Anzahl 
der Impulse auf einen vorbestimmten Wert fQr die 
geschlossene Stellung des Fensters ruckgesetzi 
wird, wenn die Fensterscheibe den oberen Rand js 
des Fensters erreicht hat 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB von der Anzahl an Impulsen 
wahrend des Laufes der Fensterscheibe bis zum 
oberen oder bis zum unteren Rand jeweils ein ent- 20 
sprechender Fehler abgezogen wird, der dadurch 
berechnei wird, daB die Fensterscheibe zunachst 
voUstandlg abgesenkt oder angehoben wird und 
anschlieBend die Fensterscheibe schrittweise in 
mehreren Schritten angehoben bzw. abgesenkt 25 
wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden An* 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Strom- 
versorgung abgeschaltet wird, wenn in der jeweiJi- 
gen Endstellung iiber ein bestimmtes Zeitintervall 30 
keine Motorimpulse mehr auftreten. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB dann, wenn 
an einer Position zwischen den beiden Endpositio- 
nen der Fensterscheibe Ober ein bestinmites Zeitin- 35 
tervall keine Motorimpulse auftreten, die Fenster- 
scheibe automatisch abgesenkt wird. 

6. Vorrichtung zum Steuern eines Fensters mit 
elektrischem Fensterheber fOr ein Kraftfahrzeug, 
der fiber einen Gleichstrommotor betrieben wird, 40 
gekennzeichnet durch einen Motorsignaiabneh- 
mer, der die bei der Drehung des Gleichstrommo- 
tors auftretende Wechselspannung zwischen den 
VersorgungsanschlUssen abnimmt und in Impulse 
umformt, und einen Mikrocomputer, der die An- 45 
zahl der Impulse z^t und daraus die Position der 
Fensterscheibe berechnet 
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